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Pflanzenschutz im okologischen Apfelanbau - allgemein -

I — kein Einsatz chemisch-synthetischer Pflanzenschutzmittel (PSM)
I — verfligbare PSM haben i.d.R. eine geringere Wirkung (vorbeugende Mittel)

I — Verknlpfung mehrerer MaBnahmen (“Bausteine) zu einer Gesamtstrategie

Vorbeugende MaBnahmen — wesentlicher Bestandteil des 6kologischen Anbaus:

I optimale Standortwahl

I phytosanitare MaBBnahmen: Reduzierung von Infektionsquellen, fachgerechter
Baumschnitt, Optimierung der Wasser- und Nahrstoffversorgung ...

I MaBnahmen zur Férderung naturlicher Antagonisten

I Fir Oko-Anbau geeignete Sorten/Unterlagen (resistent bzw. “widerstandsfahig®)
—> langfristig Schaffung eines speziell angepassten Oko-Sortiments
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Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Bekampfungsstrategie mit 3 Bausteinen

(1)

mechanische Zerkleinerung am Boden liegender Pflanzenteile

- Laub / Schnittholz in Fahrgasse kehren, hackseln / mulchen
- mechanische Baumstreifenbearbeitung

Laubsauger - Einsammeln des Falllaubes (vorzugsweise Februar / Méarz)

— Beseitigung von Infektionsmaterial fur das laufende Jahr

Vinasse, Hefe - gezielte Laubbehandlungen zum bzw. nach dem Blattfall
Bodenbehandlung oder kombinierte Baum-/Bodenbehandlung

— beschleunigter Laubabbau, Reduzierung der Ascosporenbildung im verbliebenen Laub

3 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank
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UND GEOLOGIE —
Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau
Bekampfungsstrategie mit 3 Bausteinen
(1) MaBnahmen zur Reduzierung des Ascosporenpotentials
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BOLN-Projekt: tanowiRtseiarr |- = SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) im Sommer -

Versuche 2019, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz)

T

Versuch 3, Forderung Falllaubabbau

B e mn B

[ —— : . § 1 ] ‘_ '
\behandlung -
\

keine
Laub-
behandlung

ParzellengroBBe: 10.800 m?, 24 Reihen ( = 108 m Breite) x jeweils 100 m Reihenldnge




BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau LAN DE SAMT FUR UMWELT

BO LN-Projekt: alide ol LANDWIRTSCHAFT
_ ) _ UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) Herbst/Winter -

=== Liejstaat

= SACHSEN

Versuche 2019, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz) Versuch 3, Forderung Falllaubabbau
Streubreite zwischen Standort: Ablass (Bio-Obst GmbH Baderitz)
Falllaubmenge l den *:]OTgrg”St\e/”e,“ t Sorte:  'Remo’, 'Rewena’ (Mostobstanlage) 2018/2019
: H Innerna er varianten

Gewicht in g / Probestelle (= 1 m?) (12 pro Variante) Versuch 3
130
120 - Var. 1 (Parzelle 1) | Var. 2 (Parzelle 3) | | Var. 3 (Parzelle 4) | | Var. 4 (Parzelle 5) | | Var. 5 (Parzelle 2 + 6) |
110 +
100 +

90 - 85,7

73,8 80,3
80 T | 69,2
70 + r { 65,7 :
50,0 56,5 53,0 49,4
60 + I ]
453
50 -+ l l
29,7
°l =
- 25,7

30 & LG,Q T27’3 T 5, ]24,8

20 + l | | I |

10 +

0 I
Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel-
gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert
. Vinasse 250 I/ha
Hefe 2x 40 kg/ha Vinasse 250 I/ha + Laubsauger Laubsauger Kontrolle
(unbehandelt)

Versuchsvarianten

6 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank Falllaubmenge vor den Behandlungen
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BOLN-Projekt: tanowiRtseiarr |- = SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) Herbst/Winter -

Versuche 2019, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz) Versuch 3, Forderung Falllaubabbau

Var. 1:
Hefe 1)
2x 40 kg/ha nach Laubfall

Bodenbehandlung
(Baumstreifen + Fahrgasse)

optimal:
Dezember / Januar

) Produkt: Leiber - Fermentation E
(Leiber GmbH, Bramsche)

Benetzung gesamte Fahrgassen + halber Baumstreifen rechts/links :

7 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank
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Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDESAMT FUR UMWELT

B(")LN-Projekt: o S LANDWIRTSCHAFT
. ) ] UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) Herbst/Winter -

Versuche 2019, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz) Versuch 3, Forderung Falllaubabbau

=== Liejstaat

== SACHSEN

Var. 1:
Hefe 1)
2x 40 kg/ha nach Laubfall

Bodenbehandlung
(Baumstreifen + Fahrgasse)

optimal:
Dezember / Januar

) Produkt: Leiber - Fermentation E
(Leiber GmbH, Bramsche)
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- Biiemprogramen Dickogischer Londbes LANDESAMT FUR UMWELT
BOLN-Projekt: o S LANDWIRTSCHAFT
. ) ] UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) Herbst/Winter -

Versuche 2018, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz) Versuch 3, Forderung Falllaubabbau

Freistaat

== SACHSEN

Var. 2:
Vinasse 7
1x 250 I’ha zum Laubfall

kombinierte Behandlung
von Baumkrone und Boden
(Baumstreifen + Fahrgasse)

optimal:
November / Dezember

) Produkt: Provita® - Vinasse
(Beckmann & Brehm GmbH, Beckeln)

Benetzung gesamte Fahrgassen + Kronenbereich und halber Baumstreifen rechts/links

9 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank
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BOLN-Projekt: tanowiRtseiarr |- = SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) Herbst/Winter -

Versuche 2018, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz) Versuch 3, Forderung Falllaubabbau

Var. 2:
Vinasse 7
1x 250 I’ha zum Laubfall

kombinierte Behandlung
von Baumkrone und Boden
(Baumstreifen + Fahrgasse)

optimal:
November / Dezember

) Produkt: Provita® - Vinasse _ :
(Beckmann & Brehm GmbH, Beckeln) [ {':\ =N g

Benetzung in Fahrgassenmitte (braune Trépfchen) K
10 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank &= . -
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LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
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BOLN-Projekt:
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau

- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) Herbst/Winter -

Versuche 2019, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz) Versuch 3, Forderung Falllaubabbau

Streubreite zwischen Standort: Ablass (Bio-Obst GmbH Baderitz)
Falllaubmenge l den *:]OTgrg”St\e/”e,“ t Sorte:  'Remo’, 'Rewena’ (Mostobstanlage) 2018/2019
: . Innerna er Varianten

Gewicht in g / Probestelle (= 1 m?) (12 pro Variante) Versuch 3

60

Var. 1 (Parzelle 1) | Var. 2 (Parzelle 3) | | Var. 3 (Parzelle 4) | | Var. 4 (Parzelle 5) | | Var. 5 (Parzelle 2 + 6) |
50 - (70%) (51%) (71%) (74%)
40 - Behandlung Behandlung
18. 02. 2019 10. 02. 2019 333
_ 1)
a0 | 25. 02. 2019 (= zu spat!) 271
20,9
o0 18,2
LS,S 12,2 lﬁ 7
97 8,1 85 ’
10 + Te,s T8 , [78 Ts,9
1 l ! l L |3’5 l I 2,2 l
0 I I | - | | | |
Fahr- ‘ Baum- ‘ Mittel- Fahr- ‘ Baum- ‘ Mittel- Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel-
gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert
. Vinasse 250 I’ha
Hefe 2x 40 kg/ha Vinasse 250 I/ha + Laubsauger Laubsauger Kontrolle

in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten (unbehandelt)

111 10. Dezember 2019 | Harald Rank Falllaubbesatz vor Austrieb Ende Marz 2019
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Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltiger
Landwirtschaft

BOLN-Projekt:
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau

- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) Herbst/Winter -

Versuche 2018, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz) Versuch 3, Forderung Falllaubabbau

Streubreite zwischen Standort: Ablass (Bio-Obst GmbH Baderitz
Falllaubmenge2018 [ den Kontrollstellen Sorte: 'Remo',('Rewena' (Mostobstanlag)e) 2017/2018
. . innerhalb der Varianten e Al
Gewicht in g / Probestelle (= 1 m?) (12x pro Variante) Bonitur: eingesammelt am 26.03., gewogen am 28.03. Versuch 2

35

Var. 1 (Parzelle 1) | Var. 2 (Parzelle 3) | | Var. 3 (Parzelle 4) | | Var. 4 (Parzelle 5) | | Var. 5 (Parzelle 2 + 6) |
30 + (70%) (76%) (/) (/)
25 +

Behandlung Behandlung
o | | 12-12.2017 25. 11. 2017

24.01. 2018 (optimal)
15 + 14,3 13,0

11,7

10 + l

6.8 Laubsauger Laubsauger

5 | 3,9 3.2 '|' 3.1 defekt defekt
- 2,9
1,0 l
0 P | | |
Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel- Fahr- Baum- Mittel-
gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert gasse streifen wert
. Vinasse 250 I’ha
Hefe 2x 40 kg/ha Vinasse 250 I/ha + Laubsauger Laubsauger Kontrolle
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten (unbehandelt)

12 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank Falllaubbesatz vor Austrieb Ende Mérz 2018
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LANDESAMT FUR UMWELT
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=== Liejstaat

== SACHSEN

BOLN-Projekt:
Erarbeitung einer Strategie zur

Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) Herbst/Winter -
Versuche 2018, Praxisanlage (Bio Obst GmbH Baderitz)

Versuch 3, Forderung Falllaubabbau

Auszahlung der ausgeschleuderten reifen Ascosporen (Ventilationsmethode nach Stephan)

2018

Marz / April Mai / Juni

Gesamt-

Variante

20.04.

30.04.

2

08.05.

28.05.

06.06.

2

summe

Hefe

151.620

381.504

533.186

333.203

128.082

129.021

590.306

Vinasse

223.098

527.637

750.818

271.977

144111

143.172

559.260

Kontrolle

13 | 10. Dezember 2019 |

228.152

Harald Rank

165.410

397.680

1.226.172

499.190

438.181

2.163.543
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Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Bekampfungsstrategie mit 3 Bausteinen

(2)

Prognosemodelle
- z. B. UK-TOSS mit Welte-Schorfsimulationsmodul; RimPro ...

Applikationstechnik
- Sensortechnik, Recyclingsysteme mit Reflektoren, intelligenter Luftsteuerung ...
- optimale Einstellung der Gerate vor Saisonbeginn, Auslitern am Prifstand

PflegemaBnahmen
- Forderung eines frihzeitigen Triebabschluss (Nutzung der ,Altersresistenz®)
- bedarfsgerechte Dingung (Blatt- und Bodenanalysen), angepasster Schnitt

Sortenwahl — verstarkter Blick auf resistente/“robuste® Sorten

- langfristig 6kotaugliches Sortiment, angepasst an verschiedene Vermarktungswege:
— Direktvermarktung, Bio-Einzelhandel, Bio-GroBBhandel/Handelsketten

14 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank




LANDESAMT FUR UMWELT | [NE=== Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | === SACHSEN
UND GEOLOGIE | ‘e

Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Bekampfungsstrategie mit 3 Bausteinen

(2) Optimierung von Pflegemanagement und Sortenstrategie

Parzellenspritze auf Basis Recycling-Spriihgerat NTR20

!

: Foto: Ch. Kréling, LIULG
77—
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Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Trend zu eigenem Sortiment im okologischen Apfelanbau

I Natyra - Kreuzung aus ‘Elise’ und einer schorfresistenten Selektionssorte

- Zluchtung aus Wageningen; suBlicher, fruchtiger Geschmack
- kleiner bis mittelgroBer Apfel mit leuchtend roter Deckfarbe
- sehr lange Lagerfahig (auch im Kihllager!)

P T T TTTTT LB = v 27 2 S ~. T
o - /1
- ) 4 - a s i b e
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Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Trend zu eigenem Sortiment im okologischen Apfelanbau

I Topaz - Kreuzung aus ‘Rubin’ und ‘Vanda’', aus Tschechien

- “weiterentwickelt* zum Red Topaz (intensiver rot ausgefarbt)
- kleiner bis mittelgroBer Apfel, gute Lagerfahigkeit (CA bis Juni)
—eist angebaute schorresisnter Apfelsorte (ca 1000 ha)

A =/ .o,

f N‘ | G | -

3 -v - :J “ > — a
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Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Trend zu eigenem Sortiment im okologischen Apfelanbau

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 |9 2010 - 2019
PflegemaBnahmen nic_ht scht_)rf- nic_ht scht_)rf- nic.ht sch?rf- nic.ht sch?rf- nic.ht sch9rf- niqht sch9rf- niqht sch9rf- niqht sch(_)rf- nic_ht sch(_)rf- nic_ht sch(_)rf- nicht.schorf- scfhorf-
Pt sl el e ol Rl il ol ol el Mot Bl il ol i il el ol Rl
Fungizide SchorfMehitau | 10 | 8 |18 = 9 |22 10 |18 9 |22 10|15 7 (19 10|20 11|15 8 |16 8 |17,5] 9,0
Fungizide
Rindenkrankheiten ) ) ) 2 2 2 2 ) ) 0!8
Insektizid 1 H 6 H ~alhi k6
nockizide Bei schorfresistenten (“schorfwiderstandsfahigen®) 6
Pflanzenst 6
eentzs - Apfelsorten kann der Fungizideinsatz im okologischen Anbau
Pflanzenst 1
- o -
Blatdingu um (mindestens) 50 % reduziert werden 8
Ca zur Stippevorbeugung 1) 3 4 (6) 4 (5) 3 (5) 4 (5) 4 (5) 4 (5) 3 (5) 3 (6) 0,3
Sprizungen gesamt? | 12 | 10 | 23 | 14 |31%/19%|31%/23%(31% 20%|33%/25%|33%/24%/34% 25%(35%|28 4|34 26%| 29,7 | 21,4
7 H
Einsparung bef resisienten A7 -39 -39 -26 -35 -24 I7 -26 -20 -23 -28
Bodendingung 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ,0
mechanische
Baumstreifenbearbeitung 6 6 6 6 6 7 7 6 5 5 6!0
manuelle Handhacke - 1 1 1 1 1 1 - - 0,6
Fahrgasse mulchen 6 6 6 6 6 7 7 6 6 6 6,2
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Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Bekampfungsstrategie mit 3 Bausteinen

(3)
Kupfer- - vor BlUte ca. 2 — 4 Behandlungen mit 1 bis 0,5 kg/ha und mKh
hydroxid - nach Blite ab WalnussgréBBe 0,25 bis 0,5 kg/ha und mKh

(nach Zulassung moglich, aber Berostungsgefahr beachten!)

- maximal 3,0 kg Reinkupfer/ha (Schorf + Rindenkrankheiten!)

Aktuelles Thema: Kupferreduzierung

neue Kupferhydroxid-Formulierungen - Funguran progress, Cuprozin progress
- Im Versuch war eine Reduzierung bis auf 700 g Cu/ha und Jahr moglich

- weiterhin Suche nach alternativen Mitteln und neuen Bekampfungsstrategien

19 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank
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Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Bekampfungsstrategie mit 3 Bausteinen

(3)

Netzschwefel - vor Bliite 3,5 - 2,0 kg/ha/mKh, nach Bliite 2,0 - 1,0 kg/ha/mKh

- hauptsachlich vorbeugender Einsatz
- hohe Temperaturen und starke Sonneneinstrahlung vermeiden

KHCO; + - zur Infektion, 2,5 kg/ha/mKh + 2,0 — 1,0 kg/ha/mKh
Netzschwefel - nach Regen auf das abtrocknende Blatt

Schwefel- - Stoppspritzung ins Keimungsfenster (“in den Regen®)
kalkbruhe - kurativ zur Infektion (bis = 20 h nach Infektionsbeginn),
(Curatio) — Belagsbehandlung davor verbessert die Wirkung deutlich!

Applikation nach Regen vermeidet Abtropfverluste und bildet Schutzbelag fur Folgeinfektion

20 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank
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an Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDESAMT FUR UMWELT == Lyiejstaat
BOLN-Projekt: tanowiRtseiarr |- = SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau

- Regulierung des Primarbefalls durch Apfelschorf (Venturia inaequalis) -

‘

NEU 1143F

Charge: 192801

Crop Cover CC — Netzmittel auf

Starkebasis, sehr hohe Regenfestigkeit
Amynova polymers GmbH, Leipzig

NEU 1143 F — Wirkstoff auf Basis von Eisenpelargonat
21 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank Versuchsprodukt, W. Neudorf GmbH KG, Emmerthal
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Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDESAMT FUR UMWELT

B(")LN-Projekt: o S LANDWIRTSCHAFT
] . . UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Primarbefalls durch Apfelschorf (Venturia inaequalis) -

NEU 1143 F:
I Wirkung gegen Vielzahl phytopathogener pilzlicher Schaderreger

I hohe Regenbestandigkeit

I fungizide Eigenschaften der Fettsaure: schadigt Zellmembran der Hyphen und
Pilzsporen

I Unterbindung der Sporenkeimung, Hemmung der Keimschlauchentwicklung
I Aktivierung pflanzeneigener Abwehrmechanismen: Reduzierung der Anfalligkeit
I durch unspezifische Wirkungsweise ist Risiko von Resistenzentwicklungen gering

I nicht bienengefahrlich und nicht rickstandsrelevant

Quelle: 60. Deutsche Pflanzenschutztagung 2016, Julius-Kiihn-Archiv 454, 2016, S. 202
22 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank
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Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDE SAMT FUR UMWELT

B(")LN-Projekt: o S LANDWIRTSCHAFT
] . . UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Primarbefalls durch Apfelschorf (Venturia inaequalis) -

Crop Cover CC 1000:

I starkebasiertes Haftmittel, hergestellt aus nachwachsenden Rohstoffen

I Bei Niederschlagen wird das Abspulen der Fungizide stark vermindert
I Bildet beim Antrocknen auf der Blattoberflache einen Starkefilm
I Das PSM wird wie in einem Depot gespeichert (keine Wirkstoffverkapselung)

I Bei Regen nimmt der Starkefilm Wasser auf, es bildet sich ein stark haftendes Gel
(Regenfestigkeit bis 100 mm), welches sich mit dem PSM auf dem Blatt weiter
verteilt (Benetzung)

I PSM kann dadurch langer von der Pflanze aufgenommen werden

Quelle: www.amynova.com

23 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank
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Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltiger

Landwirtschaft

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

=== Liejstaat

= SACHSEN

UND GEOLOGIE

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

Versuche 2018, Dresden-Pillnitz

Versuch 1, Fruhjahr (Primarschorfphase)

Primarschorfsaison - Aufwandmenge pro ha (ca. 2,0 m Kronenhghe)

Sekundarsaison

Var. ab Anfang Juni bis
vorbeugend pro ha zu Infektionen pro ha kurz vor Ernte
bis Blute: Cuprozin progress 1,0 - 0,5 I/ha = 250 - 125 g Cu/ha
A Standardaufwandmenge [ [ e— e vorbeugend:
ab Blite: Netzschwefel (NS) ab Blite: 4 - 2 kg/ha
Netzschwefel

B [ NEU1143 F 20lh@ 1 e bis Ende August:
bis Bliite: Cuprozin progress reduziert|0,6 - 0,3 I/ha = 150 - 75 g Cu/ha ca. 4,0 - 2,0 kg/ha
C +2H13 (Hefe) +03kgha e
ab Blite: Netzschwefel + 2H13 4 -2 kg NS/ha + 0,3 kg/ha
bis Blite: Cuprozin progress 1,0 - 0,5 I/ha = 250 - 125 g Cu/ha|schwere/mittlere Infektion: Schwefelkalk | 16 ha bzw. 12 /ha | zur Infektion:
D Standardaufwandmenge
ab Bliite: Netzschwefel (NS) ab Bliite: 4 - 2 kg/ha leichte Infektion: Vitisan + NS Skg+4-2kg Schwefelkalk
schwere/mittlere Infektion: Schwefelkalk | 16 I/ha bzw. 12 I/ha
E [NEU1143 F 20 I/ha N (schwere
leichte Infektion: Vitisan + NS Skg+4-2kg Konidieninfektion)
bis Blite: Cuprozin progress reduziert|0,6 - 0,3 ha = 150 - 75 g Cuha |schwere/mittlere Infektion: Schwefelkalk | 16 Uha bzw. 12 ha
F + 2H13 (Hefe) +0,3 kg/ha - 12 V/ha
ab Blite: Netzschwefel + 2H13 4 -2 kg NS/ha + 0,3 kg/ha __| leichte Infektion: Vitisan + NS ol 2l
bis Bliite: Cuprozin progress 1,0 - 0,5 I/ha = 250 - 125 g Cu/ha Vitisan / Kumar
H Standardaufwandmenge NEU 1143 F (alle Infektionen) 20 I/ha + Netzschwefel
ab Blite: Netzschwefel (NS) ab Blite: 4 - 2 kg/ha
bis Blite: Cuprozin progress reduziert|0,6 - 0,3 I/ha = 150 - 75 g Cu/ha (leichte
I +2H13 (Hefe) +0,3 kg/ha NEU 1143 F (alle Infektionen) 20 I/ha Konidieninfektion)
ab Blite: Netzschwefel + 2H13 4 -2 kg NS/ha + 0,3 kg/ha 4-5kg+2-1kg
G Kontrolle unbehandelt




BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDE SAMT FUR UMWELT

B(':')LN-Projekt: o T LANDWIRTSCHAFT
. . . UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im okologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

=== Liejstaat

== SACHSEN

Versuche 2018, Dresden-Pillnitz Versuch 1, Fruhjahr (Primarschorfphase)
Blattschorf an Langtrieben, nach Ende Primarschorfphase Standort: Dresden-Pilnitz 2018
Sorte: Gala' (Altanlage)
befallene Blatter an Langtrieben in % Bonitur: 19. Juni Versuch 1
100
Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 8
90
i (94%) (93%) (93%) (98%) (98%) (98%) (98%) (98%)
7x vorbeugend| 7x vorbeugend| 7x vorbeugend| 7x vorbeugend| 7x vorbeugend|7x vorbeugend|7x vorbeugend|7x vorbeugend
70
2x SKY 2x SK1) 2x SKY 7x SK, 1x Vit.| 7x SK, 1x Vit.| 7x SK, 1x Vit.| 8x Neu 1143 | 8x Neu 1143
60
50
'|' 40,5
e e e (@@ i B O dd B
30 l ------------
e e I =
L e e
2,4 . 27 g 28 0.7 0,9 0,7 0,8 0.8
0 [ ] [ ] [ = ] - - -
vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend unbehandelte
bis Blite: Cu Neu1143F bis Blite: Cu reduz bis Blute: Cu Neu1143F bis Blite: Cu reduz bis Blute: Cu bis Blute: Cu reduz Kontrolle
Standardaufwand +2H13 Standardaufwand +2H13 Standardaufwand +2H13
ab Blite: NS ab Blute: NS + 2H13 ab Blite: NS ab Blite: NS + 2H13 ab Blute: NS ab Blite: NS + 2H13
Infektion: — Infektion: -— Infektion: --- Infektion: SK (Vit.) Infektion: SK (Vit.) Infektion: SK (Vit.) |Infektion: Neu1143F Infektion: Neu1143F
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten

25 | 10. Dezember 2019 | 1) yar, 1 - 3: Infektionsbehandlung an 2 Terminen — hier waren keine vorbeugenden Behandlungen méglich




BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDE SAMT FUR UMWELT

B(':')LN-Projekt: o T LANDWIRTSCHAFT
. . . UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im okologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

=== Liejstaat

== SACHSEN

Versuche 2018, Dresden-Pillnitz Versuch 1, Fruhjahr (Primarschorfphase)
Fruchtschorfbefall, nach Ende Primarschorfphase Standort: Dresden-Pillnitz 2018
Sorte: Gala' (Altanlage)
befallene Friichte in % Bonitur:  20./21. Juni Versuch 1
100
%0 Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 8
i (95%) (95%) (94%) (99%) (97%) (99%) (99%) (97%)
7x vorbeugend|7x vorbeugend|7x vorbeugend|7x vorbeugend|7x vorbeugend|7x vorbeugend|7x vorbeugend|7x vorbeugend
70
2x SKY 2x SK 1 2x SKY 7x SK, 1x Vit. | 7x SK, 1x Vit. | 7x SK, 1x Vit. | 8x Neu 1143 | 8x Neu 1143
60
50
40
30
21,0
20 -
D e e =
1,0 1,0 1,3 0,3 0,6 0,3 0,3 0,6
0 == c—=8—m = = ==
vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend vorbeugend unbehandelte
bis Blite: Cu Neu1143F bis Blite: Cu reduz bis Blute: Cu Neu1143F bis Blite: Cu reduz bis Blute: Cu bis Blute: Cu reduz Kontrolle
Standardaufwand +2H13 Standardaufwand +2H13 Standardaufwand +2H13
ab Blite: NS ab Blute: NS + 2H13 ab Blite: NS ab Blute: NS + 2H13 ab Blute: NS ab Blite: NS + 2H13
Infektion: — Infektion: -— Infektion: --- Infektion: SK (Vit.) Infektion: SK (Vit.) Infektion: SK (Vit.) |Infektion: Neu1143F Infektion: Neu1143F
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten

26 | 10. Dezember 2019 | 1) yar, 1 - 3: Infektionsbehandlung an 2 Terminen — hier waren keine vorbeugenden Behandlungen méglich
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Bundesprogramm Okologischer Landbau LAN DE SAM T FU R U MWELT

B(")LN-Projekt: L T LANDWIRTSCHAFT
. . i UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

Freistaat

== SACHSEN

Versuche 2018, Dresden-Pillnitz Versuch 1, Frihjahr (Primarschorfphase)

unbehandelte
Kontrolle

Zustand am
19. Juni




BOLN

an Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDESAMT FUR UMWELT == Lyiejstaat
BOLN-Projekt: tanowiRtseiarr |- = SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

Versuche 2018, Dresden-Pillnitz Versuch 1, Frihjahr (Primarschorfphase)

- Ny 4 A\ Py a | A A oy : A
= . o _'_:-,ﬂ L = O RO W " .\- 4 N\ ’A . #2
At o > % :: e i ‘k : - i () ' i -‘. : 34 2 5

, A Nl .:_.::‘- \ d Y * o % .:-“ f = .

Var. 2
vorbeugend:
Neu 1134F
BIW! Infektion:
Zustand am

19. Juni
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Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDE SAMT F{JR UMWELT

e Lyreistaat

B(")LN-Projekt: ol LANDWIRTSCHAFT ‘___- SACHSEN
UND GEOLOGIE —

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

Versuche 2018 Dresden P|IIn|tz Versuch 1, Fruhjahr (Primarschorfphase)
Wy .‘ g

¢'.ﬂlllr-

= vorbeugend:
o Cu/NS

. Infektion:
Neu 1143F

Zustand am
19. Juni
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B(")LN-Projekt: L T LANDWIRTSCHAFT
. . i UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

Freistaat

== SACHSEN

Versuche 2018, Dresden-Pillnitz Versuch 1, Frihjahr (Primarschorfphase)

Var. 7

vorbeugend:
Cu/NS

N Infektion:
' Neu 1143F

Zustand am
19. Juni




BOLN-Projekt:

BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltiger

Landwirtschaft

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

Versuche 2019, Dresden-Pillnitz

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Liejstaat

= SACHSEN

Versuch 2, Fruhjahr (Primarschorfphase)

Priméarschorfsaison - Aufwandmenge pro ha (ca. 2,0 m Kronenh6he) Sekundarphase
Var. - ab Juni bis
vorbeugend pro ha zu Infektionen pro ha Ende August
1 schwere/mittlere Inf.: Schwefelkalk | 16 I/ha schwer: SK
leichte Inf.:  Vitisan + NS 5kg/ha + 3 - 1 kg | Sonst: Vitisan/NS
o schwere/mittlere Inf.. NEU 1143 F 20 I/ha schwer: SK
leichte Inf.:  Vitisan + NS 5kg/ha + 3 - 1 kg | Sonst: Vitisan/NS
g | Blie:Cuprozin progress bis Blite: 1,0 - 0,5 lha schwere/mittlere Inf.: Schwefelkalk | 16 I/ha schwer: SK
ite: ite: leichte Inf.: Vitisan + NS 5kg/ha + 3 - 1 kg | Sonst:  Vitisan/NS
ab Bliite: Netzschwefel (NS) ab Bliite: 4,0 - 2,0 kg/ha . g/ha + 9
g | Ee: Cuprozin progress bis Blite: 1,0 - 0,5 Lha schwere/mittlere Inf.: NEU1143F | 20 I/ha schwer: SK
ab Blite: Netzschwefel (NS) ab Blite: 4,0 2,0 kg/ha [leichte Inf: Vitisan + NS 5 kgrha + 3 - 1 kg [IEGESEEREHISEREES
bis Bliite: Cuprozin progress bis Blite: 1,0 - 0,5 I/ha NEU 1143 F 20 I/ha
5 n _ NEU 1143 F
ab Bliite: Netzschwefel (NS) ab Bliite: 4,0 - 2,0 kg/ha Primarschorfphase bis Ernte
bis Bliite: Cuprozin progress bis Bliite: 1,0 - 0,5 I/ha NEU 1143 F — nicht in berostungs- | 20 I/ha NEU 1143 F
6 . . . nicht in berostungs-
ab Bliite: Netzschwefel (NS) ab Blite: 4,0 - 2,0 kg/ha kritischer Phase, hier Ersatz mit SK | 16 I/ha kritischer Phase
bis Blite: Cuprozin progress bis Bltite: 1,0 - 0,5 I/ha schwere Inf.: Schwefelkalk 16 I/ha
7 . gw -.----
ab Blite: Netzschwefel (NS) ab Blite: 4,0 -2,0kg/ha  |leichte Inf.. Vitisan + NS 5 kg/ha + 3 - 1 kg | (Kontrolle im Sommer)

Kontrolle




BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDE SAMT FUR UMWELT

B(")LN-Projekt: L T LANDWIRTSCHAFT
] ) _ UND GEOLOGIE
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

=== Liejstaat

== SACHSEN

Versuche 2019, Dresden-Pillnitz Versuch 2, Fruhjahr (Primarschorfphase)
Blattschorf an Langtrieben, nach Ende Primarschorf Standort: Dresden-Pilinitz 2019
Sorte:  'Gala’
befallene Blatter an Langtrieben in % Bonitur: 26. Juni Versuch 2
100
Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Kontrolle
90
5 (90%) (87%) (97%) (96%) (96%) (97%) (96%)
---------- 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/
70 2
8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion 59.0
60 :
50 =700 g =700 g =700 g =700 g =700g | | L |
Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer
L e e S e e e e e (R S
L s At (R S
e S s R S
6,0
0 : 78 | e
T | | ‘1_| 1,9 2,4 .23 18 2,2
0 — —I— [ s ] I I ) I 3 |
vorbeugend: ---  vorbeugend: --- vorbeug: CP /NS vorbeug.: CP /NS vorbeug.: CP /NS vorbeug.: CP /NS Priméarschorfphase Priméarphase:
Inf. Primé@rphase: Inf. Primarphase: Inf. Primé&rphase: Inf. Primé&rphase: Inf. bis zur Ernte: Inf. bis zur Ernte: wie Var. 3 unbeh. Kontrolle
SK oder Vit./NS; NEU 1143 F; SK oder Vit./NS; NEU 1143 F; NEU 1143 F NEU 1143 F,
Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Berostungsphase: Sekundérphase: Sekundéarphase:
SK oder Vit/NS  SKoder Vit/NS  SKoder Vit/NS  SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS unbehandelte wie Var. 1 -4
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten Kontrolle

32




~ BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDESAMT FUR UMWELT ‘ N — FTe]Staat

B(")LN-Projekt: VANDWIRTSCHAFT ‘—_v_- SACHSEN
Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau

- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) -

Versuche 2019, Dresden-Pillnitz Versuch 2, Fruhjahr (Primarschorfphase)
Fruchtschorfbefall, nach Ende Primarschorf Standort: Dresden-Pillnitz 2019
Sorte:  'Gala’
befallene Friichte in % Bonitur: 02./03. 07. Versuch 2
100
Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Kontrolle
90
% (97%) (98%) (99%) (100%) (99%) (99%) (99%)
---------- 3x Cu/ 3xCu/ 3xCu/ 3x Cu/ 3xCu/ 1 70,7
T e e e 6 s I I S
8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion J_
O s s s W s S e I
50 =700 g =700 g =700 g =700 g =700 | |
Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer
L e e S S e e e M (R S
L s A (R S
[ 6 e [ S
L e M e s B e e (1 S
) 2,0 1,7 05 0,3 05 0,7 0,7
0 [ T | [ £ 1 = I =
vorbeugend: ---  vorbeugend: --- vorbeug: CP /NS vorbeug.: CP /NS vorbeug.: CP /NS vorbeug.: CP /NS Priméarschorfphase Priméarphase:
Inf. Primé@rphase: Inf. Primarphase: Inf. Primé&rphase: Inf. Primé&rphase: Inf. bis zur Ernte: Inf. bis zur Ernte: wie Var. 3 unbeh. Kontrolle
SK oder Vit./NS; NEU 1143 F; SK oder Vit./NS; NEU 1143 F; NEU 1143 F NEU 1143 F,
Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Berostungsphase: Sekundérphase: Sekundéarphase:
SK oder Vit/NS  SKoder Vit/NS  SKoder Vit/NS  SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS unbehandelte wie Var. 1 -4
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten Kontrolle

33




BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltiger
Landwirtschaft

=== Liejstaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

BOLN-Projekt:

Erarbeitung einer Strategie zur

Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) im Sommer -

Versuche 2019, Dresden-Pillnitz Versuch 2, Sommer (Sekundarschorfphase)

Blattschorfbefall an Langtrieben, Ende August Standort: Dresden-Pilinitz 2019
Sorte:  'Gala’
befallene Blatter an Langtrieben in % Bonitur: 16./20. August Versuch 2
100
Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Kontrolle
90 1
(85%/ 44%) | (81%/ 29%) (95%/ 81%) (92%/ 68%) (95%/ 80%) (95%/ 82%) (74%/ ----)
80 = L
---------- 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/ 85,0
T e e e 6 e R S
8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion
O 6 i M S
0 e e e s A (R S
2x SK/ 7x Vit.| 2x SK/ 7x Vit. | 2x SK/ 7x Vit.| 2x SK/ 7x Vit. 9x 1143  [/x 1143/ 2x Vit 1x Vit.
L e s e R
30 = wma |
1 ==
20 6’0 1 ............
'|' 12,6 70
1o 1 - i T T P I N A I P
10 4,3 l—_I—| 1 4,5 .40
i 1 N ] [ Py 1|
0 | J L ]
vorbeugend: ---  vorbeugend: --- vorbeug: CP /NS vorbeug.: CP /NS vorbeug.: CP /NS vorbeug.: CP /NS Priméarschorfphase Priméarphase:
Inf. Primé@rphase: Inf. Primarphase: Inf. Primé&rphase: Inf. Primé&rphase: Inf. bis zur Ernte: Inf. bis zur Ernte: wie Var. 2 unbeh. Kontrolle
SK oder Vit./NS; NEU 1143 F; SK oder Vit./NS; NEU 1143 F; NEU 1143 F NEU 1143 F,
Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Berostungsphase: Sekundérphase: Sekundéarphase:
SK oder Vit/NS  SKoder Vit/NS  SKoder Vit/NS  SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS unbehandelte wie Var. 1 -4
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten Kontrolle

34 | 10. Dezember 2019 |

Zum Vergleich: Befallswerte Ende Juni (Primarschorfphase)




BOLN-Projekt:

BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau
und andere Farmen nachhaltiger
Landwirtschaft

=== Liejstaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im o6kologischen Obstbau

- Regulierung de

Versuche 2019, Dresden-Pillnitz

s Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) im Sommer -

Versuch 2, Sommer (Sekundarschorfphase)

Fruchtschorfbefall, kurz nach der Ernte Standort: Dresden-Pilinitz 2019
Sorte:  'Gala’
befallene Friichte in % Versuch 2
100
Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Kontrolle
90
(94%/-17,6%) | (93%/-35,4%) | (99%/ 76%) | (99%/ 86%) | (98%/81%) | (99%/ 67%) | (95%/ ----) 83,2
e e e e e e S I——
---------- 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/ 3x Cu/
70 e e
8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion | 8x zur Infektion
e e e e S E—
e e e S e e e (I S
2x SK/ 7x Vit. | 2x SK/ 7x Vit. | 2x SK/ 7x Vit.| 2 SK/ 7x Vit. 9x 1143  [/x 1143 /2x Vit 1x Vit.
e e e s e e ——
e e e e e S E—
e R R ==
0 53 6,0 45 |
S — — 1,1 0,6 0,8 1,5 —
0 [ 1 L 1 = = é
vorbeugend: --- vorbeugend: --- vorbeug: CP/NS  vorbeug.: CP/NS  vorbeug.: CP/NS  vorbeug.: CP/NS  Priméarschorfphase Primérphase:
Inf. Primérphase: SK  Inf. Primarphase:  Inf. Primérphase: SK  Inf. Primarphase: Inf. bis zur Ernte: Inf. bis zur Ernte: wie Var. 3 unbeh. Kontrolle
oder Vit./NS; NEU 1143 F; oder Vit./NS; NEU 1143 F; NEU 1143 F NEU 1143 F,
Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Berostungsphase: Sekundarphase: Sekundarphase:
SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS unbehandelte wie Var. 1
Kontrolle
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten

35 | 10. Dezember 2019 |

Zum Vergleich: Befallswerte Ende Juni (Primarschorfphase)




BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau LANDE SAMT FUR UMWELT

B(")LN-Projekt: et bl LANDWIRTSCHAFT
. . . UND GEOLOGIE

Erarbeitung einer Strategie zur
Reduzierung des Kupfereinsatzes im okologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs (und anderer Pilzkrankheiten) im Sommer -

=== Liejstaat

= SACHSEN

Versuche 2019, Dresden-Pillnitz Versuch 2, Sommer (Sekundarschorfphase)
Fruchtberostung nach Berostungsklassen 2019
) _ 00% O1-10% 011-30% 0O31-50% B>50%
Anzahl Friichte pro Klasse in % Versuch 2
1,2
100 ’
7 2,8 1,0 2,3 27 4.4
5 6.2 a1 6.9 [ os =
90 12,7 : 94 |
13,1 15.1 12,4 120 11,3
80 +— ’ i 39 (++~—" | |}
70 L 28 (fd—14 ! | |
o+~— +—— +~~ +- +<~+r 1 1 I |
s+~ + 1 1 A4 44 * —y
86

40 +- 81 76 80 78 74 82 e OF
30 +— FOE R (R —
2+ +——  +~~~  +— -t =4 1 I |}
v+ 1 1 -1 4 -+ -+ ] |}

vorbeugend: --- vorbeugend: --- vorbeug: CP/NS  vorbeug.: CP/NS |vorbeug.: CP/NS| |vorbeug.: CP/NS | Primarschorfphase Primé&rphase:

Inf. Primarphase: SK  Inf. Prim&rphase:  Inf. Primé&rphase: SK  Inf. Primarphase: Inf. bis zur Ernte: Inf. bis zur Ernte: wie Var. 1 unbeh. Kontrolle
oder Vit./NS; NEU 1143 F; oder Vit./NS; NEU 1143 F; NEU 1143 F NEU 1143 F,
Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Inf. Sek.-Phase: Berostungsphase: Sekundarphase: Sekundarphase:
SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS SK oder Vit./NS unbehandelte wie Var. 1
= Kontrolle
Sorte: 'Jonagored Supra' Versuchsvarianten

36 | 10. Dezember 2019 | Harald Rank



BOLN-Projekt:

Erarbeitung einer Strategie zur

BOLN

Bundesprogramm Okologischer Landbau

und andere Farmen nachhaltiger
Landwirtschaft

LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Liejstaat

= SACHSEN

Reduzierung des Kupfereinsatzes im okologischen Obstbau
- Regulierung des Apfelschorfs und anderer Pilzkrankheiten -

Versuche 2019, Dresden-Pillnitz

Versuch 1, Fruhjahr (Primarschorfphase)

Primarschorfsaison - Aufwandmenge pro ha (fir ca. 2,0 m Kronenhohe)

Weiterbehandlung

Var. ..
c nach der Bliite
vorbeugend pro ha zu Infektionen pro ha
Cuprozin progress Standardauwandmenge 11,0 - 0,6 lha=250-1259Cu | »schwere" Infektion: SK oder 16 ... 12 l/ha
i
5kg/ha (+4-2kg)|| vorbeugend:
ab Bliite: Netzschwefel (NS), 4 - 2 kg/ha BEECs imtie) |5 g a) .
Cuprozin progress Standardaufv_v?ndmenge 1,0-0,5Tha=250-125gCu "schwere" Infektion: SK oder 16 ...12 Ilha Netzschwefel
2 + VitiSan +1,0 kg/ha
. KHCO; (+NS) |5kg/ha (+4-2kg)
ab Blite: NS (4 - 2 ka/ha) ca. 4,0 -2,0 kg/ha
3 Cuprozin progress Standardau'f(wandmenge 1,? ;)0|(’5/I|{.ha =250 - 125 g Cu "schwere" Infektion: SK oder 16 ...12 I/ha
) + Kumar + 1,0 kg/ha KHCO; (+ NS) | 5kg/ha (+4-2kg)
ab Blite: NS (4 - 2 kg/ha) zur Infektion:
. Cuprozin progress Standardausfwaniinenge 1,2 5(:/,: I/ha = 250 - 125 g Cu "schwere" Infektion: SK oder 16 ...12 I/ha
+Squa + a
2 N 5kg/h 4-2k
ab Bliite: NS (4 - 2 ka/ha) KHCO,(+NS) |Skama (r4-2k9)| Schwefelkalk
5 Cuprozin progress 25 % reduzi;rt ’ O,ZE;-I/()};37 I/ha = 187.5-94 9 Cu | ws vere" Infektion: SK oder 16 .. 12 Ilha (schwere
+oqua +2,0l/ha . Konidieninfektion
ab Blite: NS (4. 2 kg/ha) KHCO. - S aaarha 22 x0) )
) Cuprozin progress Standardaufuandnenge 1;‘1 '00;; ha=250-1259Cu | vschwere" Infektion: SK oder 16... 12 /a AL
ropCover ,0 Ilha
KHCO; (+NS) | 5kg/ha (+4-2k
ab Blute: NS (4 - 2 kgrha) _ Sk il ) Vitisan / Kumar
- Cuprozin progress 26 % reduziert red‘f'é" . 2{%]}:;37 ha =187.5-94 9 CU 1 nsehere” Infektion: SK oder 16..12l/ha + Netzschwefel
) ropCover 0 Iha KHCO; (+NS) | 5kglha (+4-2kg)
ab Blite: NS (4 - 2 kg/ha) (leichte
"schwere" Infektion: SK oder 16...12 l/ha Konidieninfektion)
8 |NEU1143 F 20 I/ha
KHCO; (+NS) | 5kglha (+4-2kg) 4-5kg+2-1kg
9 Kontrolle @~ | - unbehandelt | = -
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Versuche 2019, Dresden-Pillnitz Versuch 1, Fruhjahr (Primarschorfphase)
Blattschorf an Langtrieben, nach Ende Primarschorf Standort: Dresden-Pillnitz 2019
befall Blatt Langtrieben in % Sorte:  'Gala’ (Altanlage)
elallene blatier an Langtrieben in 7o Bonitur: 19./20. Juni 2019 Versuch 1
100
% Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 8 Kontrolle
80 (98%) (97%) (96%) (98%) (97%) (98%) (98%) (97%)
8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend
70
3x SK", 2x Vit.|3x SK, 2x Vit.|3x SKY, 2x Vit.|3x SKY, 2x Vit.|3x SK", 2x Vit.|3x SK", 2x Vit.|3x SK"), 2x Vit.|3x SKY, 2x Vit.
60
5 | =1200g =1200 g =1200g =1200g =900 g =1200 g =900 g =0g
Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer 137.0
40
B s s (Y (R S
2 s s [ S
O S [ S R S I S
0,7 1,1 1,3 0,6 1,0 0,9 0,9 1,2
0 = E L & | = == = ——
Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Neu 1143 F, unbehandelte
Standardaufwand Standardaufwand Standardaufwand Standardaufwand 25 % reduziert Standardaufwand 25 % reduziert 20 l/ha Kontrolle
+ Vitisan 1,0 kg/ha  + Kumar 1,0 kg/ha + Squall 2,5 I/ha + Squall 2,5 I/ha +CC 4,0l/ha + CC 4,01l/ha
Inf.: SK oder Vit./NS |Inf.: SK oder Vit./NS Inf.: SK oder Vit./NS Inf.: SK oder Vit./NS Inf.: SK oder Vit./NS | Inf.. SK oder Vit./NS Inf.: SK oder Vit/NS Inf.: SK oder Vit./NS
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten

38 1 zu 2 Infektionsenterminen war keine Belagsbehandlung mdéglich, hier Schwefelkalk nach Inf.-beginn
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Versuche 2019, Dresden-Pillnitz Versuch 1, Fruhjahr (Primarschorfphase)
Fruchtschorfbefall, nach Ende Primarschorf Standort: Dresden-Pillnitz 2019
befall Friichte in Sorte:  'Gala’
efallene Fruchte in % Bonitur:  27. Juni Versuch 1
100
%0 Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 8 Kontrolle
80 (99%) (99%) (98%) (98%) (99%) (99%) (99%) (98%)
8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend | 8x vorbeugend
70
3x SK, 2x Vit.|3x SK, 2x Vit.|3x SK", 2x Vit.|3x SK", 2x Vit.|3x SK"), 2x Vit.|3x SK), 2x Vit.|3x SK, 2x Vit.|3x SKV, 2x Vit.
60
5 | =1200g =1200 g =1200g =1200g =900 g =1200 g =900 g =0g
Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer | Reinkupfer 35 1
40 )
B0 5 s s (Y (R S
2 e s s (Y (R S
10 -
0,3 0,3 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3 0,7
0 — — - —
Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Cupr. progress, Neu 1143 F, unbehandelte
Standardaufwand Standardaufwand Standardaufwand Standardaufwand 25 % reduziert Standardaufwand 25 % reduziert 20 l/ha Kontrolle
+ Vitisan 1,0 kg/ha  + Kumar 1,0 kg/ha + Squall 2,5 I’ha + Squall 2,5 I’ha +CC 4,0l/ha + CC 4,0 l/ha
Inf.: SK oder Vit./NS |Inf.: SK oder Vit./NS Inf.: SK oder Vit./NS Inf.: SK oder Vit./NS Inf.: SK oder Vit./NS | Inf.. SK oder Vit./NS Inf.: SK oder Vit/NS Inf.: SK oder Vit./NS
in Klammer: Wirkungsgrad nach Abbott Versuchsvarianten

39 1 zu 2 Infektionsenterminen war keine Belagsbehandlung mdéglich, hier Schwefelkalk nach Inf.-beginn
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Schorfregulierung im okologischen Apfelanbau

Zusammenfassung

- im 6kologischen Anbau ist eine Strategie mit mehreren Bausteinen zwingend notwendig

- Vorbeugende MaBnahmen haben den wichtigsten Stellenwert:

- Falllaubreduzierung: Laubsauger (Fruhjahr),  Vinasse oder Hefe zum Blattfall — Wirkungsgrad bis 76 %; hier
zusatzlich Verminderung des Ascosporenpotentials im Restlaub

- langfristig Schaffung eines speziell angepassten Oko-Sortiments

- resistente (“schorfwiderstandsfahige®) Sorten ermdglichen Reduzierung der Fungizidbehandlungen um 50%

- Kupfer(hydroxid): Vorbeugend, bei schorfanféalligen Sorten weiterhin unverzichtbar (noch keine Alternativen)

- Schwefelkalk: wirksamstes Mittel zur Schorfinfektion (gréBere Spanne beim Anwendungszeitpunkt)

- Kaliumhydrogencarbonat: Alternative bei geringerem Befallsdruck (Reduzierung des Schwefelkalkaufwandes)

- Eisenpelargonat (NEU 1143 F): neues Produkt mit guter Wirkung sowohl vorbeugend als auch zur Infektion;
mogliche Fruchtberostung und Phytotox an Blattern im Sommer noch klaren (anfallige Sorten?)

- Crop Cover CC 1000: Haftmittel mit hoher Regenbestandigkeit; erste Versuche auch mit reduziertem
Kupferaufwand zeigten gute Ergebnisse, Einsatz mit weiteren Pflanzenschutzmitteln prifen (auch Insektizide)




SACHSEN

)

[9°]

(9]

it

2

v

_

[

1)

.___

= - W

_L —

m= o

=TS
o

= 3 O

- = H

=

UWD

ERZ

TNU

= < ;r

== A

a L

f

=

<

—

r lhre
§

fu

len Dank
Aufmerksamkei

Vie




